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前 言

    本标准等效采用国际标准ISO 10819:1996《机械振动与冲击 手臂振动 手套掌部振动传递率的
测量与评价方法》，在技术内容上与其等效。

    本标准与ISO 10819:1996相比，作了如下改动:

    — 删除国际标准中的EN前言、引言、附录D和附录ZA,因为EN前言是有关该欧洲标准起草过

        程及实施要求的情况介绍，引言为欧洲标准起草的目的及背景性说明，附录D为标准的参考

        文献，附录ZA为标准与EU指令的关系的说明性内容;

    — 改正国际标准原文中的错误:将图1中的“aN”改为“ap”  '

    — 将国际标准中6.1.1要求受试者手部尺寸按EN 420规定为7至9号换算成GB/T 16252中

        与之相当的手部号型尺寸;

    — 将国际标准6.1.3.6手套尺寸应按EN 420选择改为应与GB/T 16252中手的号型相对应。

    本标准的附录A为标准的附录，附录B、附录G为提示的附录。

    本标准由国家安全生产监督管理局提出。

    本标准由全国机械振动与冲击标准化技术委员会归口。

    本标准负责起草单位:吉林省安全科学技术研究院。

    本标准参加起草单位:长春工程学院、中国航空工业沈阳发动机设计研究所、辽宁省疾病预防控制

中心 。

    本标准主要起草人;肖建民、郑凡颖、孙伟、王德友、张德平、张云生。

    本标准委托 吉林 省安全科学技术研究院负责解释



GB/T 18703-2002

ISO前言

    ISO(国际标准化组织)是一个由各国家标准化机构成员((IS..()成员)组成的世界性联合体。国际标

准的起草工作通常由ISO的技术委员会进行。对于某一个已建立技术委员会的主题感兴趣的每个成员

机构都有权成为该委员会的委员。与】Sc〕有联系的国际组织、政府或非政府机构也参加这项工作。ISO

与管理全部电工标准的国际电工委员会((IEC)有着密切的合作关系。
    被技术委员会采用的国际标准草案送交各个机构成员进行投票表决。作为国际标准发布要求至少

获得75写的成员的赞成票。
    国际标准ISO 10819由欧洲标准化委员会((CEN)与ISO/TC 108技术委员会，“机械振动与冲击委

员会”的SC 4分技术委员会，“人体暴露于机械振动与冲击”根据ISO与CEN的技术合作协定(维也纳

协定)起草。

    附录A构成本国际标准的一部分，附录B,C,D和ZA仅作为提示的附录。

ISO引言

    本标准的起草是为了有助于正确选择和使用个体振动防护用品，以减少传向人体的有害振动，保护

作业人员的安全与健康。

    根据目前的资料，手套在150 Hz以下不能有效地衰减振动，有些手套在这一频率范围还有可能放

大振动，一些手套在200 H:以上可以提供有效的振动衰减。手套对手部的保温及保持干燥作用也可限

制一些由振动引起的危害。

    本标准给出了在实验室中模拟典型实际工作状态下，由受试者佩戴手套进行手套掌部振动传递率
测量与评价的方法以及“防振手套”的评价准则。必须指出，本标准给出的方法不反映振动向手指处的传

递情况，要确定手套在手指处的振动传递率，需要采用其他的方法。
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范围

    本标准规定了手套掌部振动传递率的测量与评价方法，即在31.5 H:至1 250 Hz频率范围内，根
据振动从手柄到手掌部位的传递进行手套振动传递率的实验室测量、数据分析及报告的方法。

    本标准的目的在于规定一种检测振动通过手套传递的试验方法。由于许多因素可能影响振动通过

手套的传递，因此根据本标准测量的传递率数据不足以评价由于振动引起的健康风险。

    本标准中振动传递率的测量和报告采用两个输人谱，它们代表一些工具的振动，传递率也可作为频

率的函数报告。

引用标准

    下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均

为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

    GB/T 2298-1991 机械振动与冲击 术语(neq ISO 2041:1990)

    GB/T 3241-1998 倍频程和分数倍频程滤波器(eqv IEC 1260:1995)

    GB/T 14790-1993 人体手传振动的测量与评价方法(eqv ISO 5349:1986)

    GB/T 15619-1995 人体机械振动与冲击 术语(neq ISO/DIS 5805:1989)

    GB/T 16252-1996 成年人手部号型

    ISO 8041:199。 人体振动响应 测量仪器

定义

    除了GB/T 2298,GB/T 14790,GB/T 15619中给出的定义外，本标准采用下列定义。

    传递率 transmissibility
    在手的表面和参考点测量的加速度的比率。传递率大于1表明手套放大振动，该值小于1表明手套

衰减振 动。

符号与缩略语

  本标准采用下列符号与缩略语:

aw 频率计权加速度有效值r. m. s，借助计权滤波器测量或由加速度频谱计算得出(见ISO 8041

    和GB/T 14790)

a�，相对于振动谱s的频率计权加速度有效值r. m. s (s=M或H，见6,2)

R 用以表示在参考点即在手柄处进行的测量的下标

P 用以表示在手掌处进行的测量的下标
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    b 用以表示对“裸手”即未戴手套时进行的测量的下标

    9 用以表示对“戴手套的手”即在手套和手之间进行的测量的下标

4.2 下标联合使用举例:

    a“ 相对于振动频谱M在戴手套的手的掌部测得的计权加速度
    TR,b 对裸手在振动频谱S测量的传递率(TR,b 0 awspb /a.,Rb )

    TR， 对戴手套的手在振动频谱S测量的传递率(TR,R-aw,PH/aw.R,)
    TR. 对于振动频谱S修正的手套振动传递率(TR,=TR,g/TR,b)

    了豆. 对于振动频谱S修正的手套振动传递率的平均值(见7.1)0

侧t原理及设备

5.1 基本原理和测量系统

    本方法使用一个振动激励系统，该系统装有用来测量握力的特殊手柄〔见附录B(提示的附录)]和

测量推进力的装置。在激励方向上的两点同时进行振动测量，一点在手柄表面，另一点在手与手套之间，

即手套内部，借助一个装有加速度计的适配器进行测量。为了补偿适配器的频率响应，手套的振动传递

率通过对戴手套与不戴手套两种状态时由手柄到手的振动传递率之比计算得出。

    测量系统如图1所示。对参考点(手柄处)和手部的振动加速度同时进行测量。

    握力和推进力的值必须持续显示，以保证操作者能调整其达到要求的数值。

                                图1 振动传递率测量方框图

5.2 测量装置

5.2.1 一般要求

    测量需要一台频率分析仪(窄带或者 1/3倍频程，最好双通道)，二个加速度计及两通道测量装置

(包括信号准备和计权)

    测量环节的每一单元都应符合ISO 8041规定的1型仪器要求。

    应具备输入信号过载显示，动态范围至少应为60 dB,

5.2.2 加速度传感器安装

5.2.2.， 在手柄上参考点的安装

    传感器应稳固地安装在手柄中，靠近并平行激励的轴向，传感器的确切位置应在手柄的表面作

标记 。

5.2-2.2 在手部测量点的安装
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    传感器应握在手掌部位。因此应使用一个如图2所示的包含传感器在内的适配器，其质量(包括传

感器在内)不应超过15 go

    在R22至R30范围内，实际选择的R值应使其对手套材料施加的压力均匀一致。

    频率响应按6.3.2的规定进行检查。

                          图2 在手掌部位握持加速度计用的适配器

2.3 频率分析

  如果采用1/3倍频程进行频率分析，滤波器应满足GB/T 3241的要求。

  如果采用定带宽分析，在频谱M的分辨力应优于1 Hz,频谱H的分辨力应优于10 Hz.

2.4 握力测量系统

  本标准条文中，握力的含义为按图3原理测量的力。

  握力测量系统应满足以下要求:

  动态范围:10 N至50 N

  分辨力:优于ZN

  其他测量误差:小于500

  显示积分时间:。.25 s

  在附录B中给出了一例基于应变片装人手柄内的技术方案。

图 3 被测握 力的定义图示 (俯视 )
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5.2.5 推进力测量系统

    在本标准条文中，推进力的含义为水平方向推向振动激励系统的力。

    推进力测量系统应满足如下要求:

    动态范围:10N至80 N

    分辨力:优于2N
    其他测量误差:小于500

    显示积分时间:0. 25 s

    为测量推进力，可采用不同的技术方案:

    — 测量由操作者施加给平台的水平力(见图4);

    — 作为激振系统的一部分，直接测量推进力。

5.3 振动激励系统

5.3.1 几何特性

5.3}1}1 手柄的方向和尺寸

    手柄应具有直径为40 mm的圆形截面，长度为110 mm，手柄的轴线方向应垂直于地面。

5.3.1.2 激励系统的位置

    振动的轴向应当沿水平方向，且平行于站立的操作者的前臂(见图4),

    激励系统或操作者站立的平台应进行调整，以使其满足6.1.4规定中对操作者姿势的要求。

5-3.2 特性

    激励系统在按6.1.3要求施加推进力和握力时，应能产生6.2规定的振动频谱。

.v
务

卯
住
小

操作者站在可调整的平台上

图4 操作者在测量期间的姿势

6 测t 条件和步骤

6.1 测量条件

6.1.1 受试者

    选择三名男性成年人作为受试者，其手部尺寸应在GB/T 16252-1996中的下列号型范围内:170/

75,170/80,180/75,180/80,180/85,190/80,190/85,190/90(单位:mm).

    a
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6.1.2 试验手套

    对三副手套(每个受试者一副)进行试验。

6.1.3 其他条件

    为了进行测试，应符合以下条文规定的条件。

6.1.3.1 握力

    握力应持续显示。在整个试验期间，操作者应保持握力为30 N士5 N,

6.1.3.2 推进力

    推进力应持续显示。在整个试验期间，操作者应保持推进力为5O N士8 N,

6.1.3.3 室内温度

    测量应在室内温度为20℃士5℃下进行。

6.1.3.4 湿度

    相对湿度应低于70%.

6.1.3.5 手套的预处理

    在测量步骤开始之前，被测手套应在规定的温度下存放至少30 min，并且由受试者配戴至少

3 min.

6.1.3.6 手套的配合

    手套的尺寸应与GB/T 16252-1996中手的号型相对应。

6.1.3.7 试验周期

    每个要进行评价的试验周期，对于计权测量或1/3倍频程分析而言，至少为30 s持续时间，如果采

用定带宽分析，其宽度应能得到至少60个谱的平均。

6.1.4 操作者的姿势

    操作者垂直站立在水平面上(地面或平台，见图4)。前臂对准振动激励轴向，肘部形成角度为900士

100。在整个测量期间，肘部不应接触身体。腕部弯曲00(中间位)至最大400(手背向弯曲，见图5)0

                          图5 手与手柄及适配器的相对位置(俯视)

6.2 振动信号

    在手柄处测量用的两种振动谱(M和H)由限带随机噪声构成，且应满足图6和表1的要求。功率

谱密度((PSD)用每单位带宽的加速度均方值表示，单位为(m/s')'/Hz。这些信号的数学定义见附录A

(标准的附录)。

    产生所要求的功率谱密度函数的范例是借助于白噪声发生器和具有12 dB/倍频程斜率的带通滤

波器。由于激励系统不同，可能需要附加的频谱形成装置。

    附录C(提示的附录)给出了两种谱的1/3倍频程的值。
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图 6 在手柄处测量的两个振动信号(M和N)颇谱

表1 振动信号谱M和H的加速度值及允差

谱型式
未计权加速度/

  【  (m/s} )

计权加速度 频率范围允差/Hz

  (中心频率)r.m.s值/(m/s}) 允差

M 16.7 3. 4 士10肠
士1 dB    31. 5-200

士2 dB    16.0̂ 400

H 92. 2 3.3 士10%
士1 dB    200--1 000

士2 dB    100 1 500

63 测量步骤

6.3门 准备

    在测量开始前应进行下列步骤的工作:

    — 校准(见ISO 8041);

    — 手套预处理;

    — 对受试者进行指导并进行控制推进力和握力的试验;

    — 检查(频率分析)并调整振动信号。

6，I2 裸手测量

    首先在裸手(不戴手套)状态下对每个受试者进行两组测量(相对于谱M和H)。在手柄处测得计权

加速度(awsRb)和在手掌处同时测量计权加速度(a..rb )，并用其来计算计权传递率(见7. 1),

    如果未计权的加速度a,、和R.P。在谱M或H的传递率在。.95至1.05范围之外，则这种测量被视

为无效 。

    注:传递函数的相位也应进行计算。如果在谱M 和H规定的频率范围内，相位差超过士5。，测量也应视为无效。
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6.3.3 戴手套的测量

    使用与6. 3.2中相同的适配器对每个受试者进行戴手套的两组测量(相对于谱M和H)。根据在手

柄处测量的计权加速度(awsRg)和在手掌处测量的计权加速度((".P.)计算出计权传递率(见7.1).
    注:两个非计权加速度信号价、和。P:的相干函数和传递函数也应计算 如果在谱M 和H规定的频率范围内的相干

        函数值低于。.95或传递函数不连续，则应考虑测量的有效性。

结果评价

了门 传递率的计算

    平均修正传递率的计算包括下列步骤(见图7):

    根据裸手测得结果计算相对于每个振动谱的计权传递率:TR.b=a-b/a.Rb

    根据戴手套测得的结果计算相对于每个振动谱的计权传递率(两个值):TR,g-awsPg/awsRg

    对每一个振动谱计算手套的修正传递率:TR.=TR,g/TR,b
    相对于每个谱(M和H)的平均修正传递率了灭，等于6次测量结果(对三个受试者每人进行二次测

量)的算术平均值。此外还应计算标准差和变异系数。
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  {
平均修正传递率

                              图7 平均修正传递率的确定原理

7.2 防振手套准则

    根据本标准规定，若手套不能满足以下两项指标要求，则不能认为是“防振手套”。

    T双M<1. 0 了RH<0. 6

    注:符合这两条指标要求并不意味着使用这种手套就能消除振动暴露的危险

    此外，只有手套的指部与手套的掌部具有同样特性(覆盖材料及厚度)，根据本标准，才能称为“防振

手套 ”。

    注:如果这类手套满足上面有关振动传递率的要求，那么当它们被用于手指与振动表面不接触的场合时 可带来有

        益 的效 果。

了.3 作为频率函数的传递率

7.3.1 概述

    建议把传递率作为频率的函数进行计算。这样能在振动频谱已知的场合评价手套对频率计权振动

的衰减效果。计算的原理与在7.1中描述的计权传递率的方法完全相同。

7.3.2   1/3倍频程的传递率

    如果按1/3倍频程把传递率作为频率的函数进行报告，结果应按1/3倍频程的中心频率给出:

    31. 5 Hz至200 Hz:按振动谱M测得的结果给出;

    200 Hz至1 250 Hz:按振动谱H测得的结果给出。
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7.3.3 窄带分析的传递率

    如果报告由窄带分析测得的传递率，对两个振动谱测得的结果应按下述范围给出:

    32. 0 H:至200 Hz:按振动谱M测得的结果给出;

    200 Hz至1 250 Hz:按振动谱H测得的结果给出。

a 淞试报告

测试报告应包括下列内容:

a)手套生产厂的名称、地址;

b)手套的型号/类型和现状(新或旧);

c)试验样品的描述(尺寸、重量、左/右、颜色);

d)测试日期;

e)试验设备描述;

f)测量条件;

9)振动衰减结果:
  相对于振动谱M和H的平均修正传递率、标准差和变异系数。若可能，给出作为频率函数的传

  递率(见7.3);
h)测试承担者(研究所、实验室、负责人)。
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        附 录 A

      (标准的附录)

振动试验信号的数学定义

功率谱密度(PSD)公式:

PSD = ‘·(HP,,)'·(LP,})'

式中 :

    LP,

      H 尸

其中

                1

2一1干1. 414s+Sz

              Sz

12=1+1.414s+Sz

    jf

  一 f

」= v仁万

f— 频率，Hz

滤波器的截止频率关和常数c在表A1中给出。

                        表A1 振动谱的截止频率L和常数。

                      (滤波器斜率12 dB/倍频程，巴特沃兹特性)

谱
关(HP:)/

    Hz

五(LP,z) /

    Hz
c/(m'·s-,·H.-') 备注

L

M

H

  8

31.5

200

31.5

200

1 000

0.82

1.52

10.0

见 注

注:根据目前了解的情况，手套对 150 Hz以下的振动不能提供有效衰减。如果有必要检测低频的振动传递率

    — 例如，对声称在这一频率范围能提供振动衰减的手套进行测试，除了谱M和H外，还应使用谱 L>
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          附 录 B

        (提示的附录)

具有握力测t系统的手柄举例
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图Bl 具有握力测量系统的手柄举例

1O



GB/T 18703-2002

          附 录 C

          (提示的附录)

振动试验信号 的 1/3倍频 程频 谱

    进行 1/3倍频程分析时，在6.

表C2和图C1给出。

                  表 Cl 谱 M

2及 附录 A 中描述 的振 动试验信 号 M 和 H 的加速度值 由表 Cl,

表 C2 谱 H

中心频率/

    Hz

(m/s})
允差/dB

  16

  20

  25

31. 5

  40

  50

  63

  80

100

125

160

200

250

315

400

0. 18

0.40

0. 90

2. 36

3.18

3. 88

4.54

5.16

5.71

6. 14

6.28

5.89

5. 04

3. 94

2.89

士2

士2

士2

士1

士1

士1

士1

士1

士1

士1

士1

士 1

士2

匕t

士2

中心频率/

    Hz

(m/s')
允 差/dB

  100

  125

  160

  200

  250

  315

  400

  500

  630

  800

1 000

1 250

1 600

3. 77

6. 29

10. 47

15. 24

20. 20

24. 86

29. 07

32. 48

35.15

35.95

33. 79

28. 91

22. 40

士2

士 2

士 2

士 1

士1

士 1

士1

士 1

士1

士1

士 1

士2

士 2

︵
、
、
日
︶
\
侧
域
具

3I-斤 63   125

颇率/」】2

2印 500 l 000

图 Cl 谱 M 和谱 H


